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Modèles de niche
Cas concrets d’utilisation
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Bruant jaune - 38%

Bruant zizi + 85%Bruant zizi



  

La niche écologique (Hutchinson 1957)
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Informations 
environnementales
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Algorithmes

Espace écologique

Espace géographique

précipitations

température

Altitude

Projection

N dimensions

Principes généraux de la 
modélisation de niche



  

Prédire la distribution d’espèces rares

2 espèces jumelles allopatriques 
rares

(n = 7 et 13 données)

Cotingas du genre Doliornis

dans les Andes
Doliornis remseni

Doliornis sclateri



  



  



  



  

Doliornis sp.



  

Bradypterus sp.



  

Oiseaux rares au Brésil



  

Mais aussi de mauvais modèles…



  

Cigogne noire en hiver



  



  

Carte des Erreurs



  

Prédire les zones d’hivernage 
inconnues du Phragmite aquatique ?

S’il cherche la même niche en été et en hiver 



  

13 localités hivernales connues



  

Phragmite des joncs



  

Phragmite des joncs



  

Phragmite
aquatique



  

Phragmite aquatique ?



  



  

Rétrodire - oiseaux

Observed 1970s Predicted       Observed 1990s Predicted



  



  

Changements climatiques



  

Scénarios climatiques
du GIEC



  



  

Evaluation du pouvoir prédictif des modèles 
« Area Under a ROC Curve »



  

Performance des différents algorithmes

Taille 
d’échantilloncritère AUC



  

Méthodes dites de prédictions d’ensemble :
• Présence/absence selon un seuil
• Moyenne des probabilités
• Moyenne pondérée des probabilités (poids=AUC)

Méthode de consensus



  

Impacts potentiels des changements Impacts potentiels des changements 
climatiques sur les passereaux climatiques sur les passereaux 

migrateurs trans-sahariens en Afriquemigrateurs trans-sahariens en Afrique

Morgane BARBET-MASSIN, Bruno WALTHER, Carsten RAHBECK, Wilfried THUILLER



  

Pour chacune des 64 espèces (10.000 données) 

Prédire les distributions

5 Modèles de Circulation Générale
BCM2, ECHAM5, HADCM3, MIROMED, MK3

3 scénarios climatiques (émissions de carbone)
A1B (orchestration globale, croissance économique rapide, équilibre 
énergie fossile / non fossile)
A2 (ordre par la force, monde fragmenté)
B1 (techno-jardin, convergence avec nécessités environnementales)

 >> 15 jeux de données de scénarios climatiques

10 ‘algorithmes’ de modélisation
GLM, GAM, ANN, CTA, GBM, MDA, RF, SRE, MARS, MAXENT

~ 150 prédictions
pour 4 périodes de temps

(1960-1990, 2011-2030, 2046-2065, 2080-2099)



  

Bergeronnette 
printanière

Validations a posteriori : cartes du « Birds of Africa »

Fauvette de 
Ménétries



  

1960-1990

2080-20992046-2065

2011-2030
Gobemouche à collier



  

1960-1990

2080-2099

Diminution Augmentation



  

Pour chacune des 64 espèces :

• Changement de taille de l’aire
(log aire future prédite / actuelle prédite)
= hypothèse de dispersion totale

• Chevauchement des aires
(proportion de l’aire actuelle incluse dans l’aire future)
= hypothèse de dispersion nulle

• Déplacement de l’aire
(distance entre les centres des deux aires)

Entre 1960-1990 et 2080-2099

Estimer les changements



  

► forte structure spatiale

 



  

Modèles de niche

Variations des prédictions

Scénarios climatiques



  

Nombre total d’espèces (sur 64)

1960-1990

2080-2099

2011-2030

2046-2065

Dispersion totale

1960-1990

2080-2099

2011-2030

2046-2065

Dispersion nulle



  

Penelope ochrogaster Philydor dimidiatus

Autres lieux, autres espèces, mêmes outils

Risque d’extinction d’espèces endémiques de 
la Cerrado, savane du Brésil

Professeur Miguel Ângelo Marini
Université de Brasilia



  

26 espèces de la savane néo-tropicale



  

Prédire les distributions saisonnières futures 
de l’Amazone à front rouge Amazona petrei

Liste Rouge UICN : VULNERABLE (16,000 individus)

   Eté Hiver

http://www.birdlife.info/wbdbweb/images/speciesmap/2000-1668.gif


  

Prédire les distributions futures des oiseaux 
menacés et les espaces protégés au Brésil

38 espèces – rouge = perdu, vert = gagné, bleu = identique

Dispersion nulle Dispersion totale



  

Un futur pour la 
Sittelle corse ?



  

Les pins…



  

L’oiseau…



  

Sibériens perdus en migration… 
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