Modeles de niche
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La niche écologiqgue (Hutchinson 1957)

Environmental gradient y

Environmental gradient x



Principes géneraux de la
modélisation de niche
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Predire la distribution d’especes rares
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Doliori

2 especes jumelles allopatriques
rares

(n =7 et 13 données)

Cotingas du genre Doliornis

. . dans les Andes
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Doliornis sclateri
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Predicting potential distributions of two rare allopatric
sister species, the globally threatened Doliornis cotingas
in the Andes

Frédéric Jiguet,"” Morgane Barbet-Massin,' and Pierre-Yves Henry”
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Doliornis sp.




Bradypterus sp.
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Malis aussi de mauvais modeles...
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Cigogne noire en hiver
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Carte des Erreurs
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Predire les zones d’hivernage
iInconnues du Phragmite aquatique ?

S’il cherche la méme niche en été et en hiver




13 localités hivernales connues




Phragmite des joncs
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Phragmite des joncs
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Phragmite aquatique ?
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Rétrodire - oiseaux
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Climate Change, Humans, and the Extinction
of the Woolly Mammoth
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Ecart de température (°C)
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Scénarios climatiques
du GIEC

Global

Glohal - =
Orchestration Technolanden -

Four scenarios

e
f’“"'Sh‘Ength i "‘1__”'_- "
Marienal sapcty Barinyg
Regional
¢ T -
PAST 2000 FUTURE S080

Present conditions and trends



Extinction risk from climate change
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Widespread amphibian extinctions from
epidemic disease driven by global
warming
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Climate change threats to plant diversity in Europe
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valuation du pouvoir prédictif des modeles
« Area Under a ROC Curve »
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Model-based uncertainty in species range
prediction
Richard G. Pearson'*, Wilfried Thuiller’, Miguel B. Aradjo™'}, Enrique
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ABSTRACT

Aim Many attempts to predict the potential range of species rely on
environmental niche (or ‘bioclimate envelope’) modelling, yet the effects of
using different niche-based methodologies require further investigation. Here we
investigate the impact that the choice of model can have on predictions, identify
key reasons why model output may differ and discuss the implications that model
uncertainty has for policy-guiding applications
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ECOLOGICAL
SOUNDING

AUC: a misleading measure of the
performance of predictive distribution
models

Jorge M. Lobo', Alberto liménez-Valverde' and Raimundo Real®

'Departamento de Biodiversidad v Biologla
Evolutiva, Museo Naci e Clenclas
Maturales (C. | Spain, *Laborarorio
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Ciencias, Universidad de Midlaga, Spain

ABSTRACT

The area under the receiver operating characteristic (ROC) curve, known as the
AUC, is currently considered to be the standard method ta assess the accuracy of
predictive distribution madels. It avaids the supposed subjectivity in the threshold
sclection process, when continuous probability derived scares are converted to a
binary presence—absence variable, by summarizing overall model performance over
all vossible thresholds. In this manuscrict we review some of the features of this
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Performance des differents algorithmes
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Méthode de consensus
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Ensemble forecasting
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Méthodes dites de prédictions d’ensemble :

* Présence/absence selon un seull

* Moyenne des probabilités

* Moyenne pondérée des probabilités (poids=AUC)



Impacts potentiels des changements
climatiques sur les passereaux
migrateurs trans-sahariens en Afrique
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Predire les distributions
Pour chacune des 64 espéeces (10.000 données)

5 Modeles de Circulation Générale
BCM2, ECHAM5, HADCM3, MIROMED, MK3

3 scénarios climatiques (émissions de carbone)

A1B (orchestration globale, croissance économique rapide, équilibre
énergie fossile / non fossile)

A2 (ordre par la force, monde fragmenté)
B1 (techno-jardin, convergence avec nécessités environnementales)

>> 15 jeux de données de scénarios climatiques

10 ‘algorithmes’ de modélisation
GLM, GAM, ANN, CTA, GBM, MDA, RF, SRE, MARS, MAXENT

~ 150 predictions
pour 4 péeriodes de temps
(1960-1990, 2011-2030, 2046-2065, 2080-2099)



Validations a posteriori : cartes du « Birds of Africa »
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Gobemouche a collie

I

Ficedula albicollis

1960-1990 2011-2030
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Diminution Augmentation

Lanius collurio Ficedula hypoleuca

1960-1990

2080-2099
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Estimer les changements
Pour chacune des 64 especes :

* Changement de taille de l'aire
(log aire future predite / actuelle prédite)

= hypothese de dispersion totale % / O

* Chevauchement des aires
(proportion de l'aire actuelle incluse dans l'aire future)

= hypothese de dispersion nulle %/Q

* Deéplacement de l'aire
(distance entre les centres des deux aires)

Entre 1960-1990 et 2080-2099



» forte structure spatiale

aire en reduction
aire en augmentation




Variations des predictions

Modeéles de niche Scénarios climatiques
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Nombre total d’especes (sur 64)

Dispersion totale
1960-1990

2011-2030

1960-1990

Dispersion nulle

2011-2030
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Autres lieux, autres espéces, mémes outils

Risque d’extinction d’especes endémiques de
la Cerrado, savane du Bresil

Professeur Miguel Angelo Marini
Université de Brasilia

Penelope ochrogaster Philydor dimidiatus




26 especes de la savane néo-tropicale
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Q; {/ Prédire les distributions saisonnieres futures
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http://www.birdlife.info/wbdbweb/images/speciesmap/2000-1668.gif

Predire les distributions futures des oiseaux
menaceés et les espaces protéges au Brésil

Dispersi

on nulle

Dispersion totale

"’nﬁﬂ i

Bolivia ™ \p’ J‘““‘—-"w

/Y "

38 especes —

rouge = perdu, vert =

, bleu = identique



Un futur pour la
Sittelle corse ?

Corsican nuthatch Corsican pine Maritime pine
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Les pins...

Corsican pine Maritime pine

current ranges future ranges current ranges future ranges

threshold:

W TSS
@ LPT
@ LPT coppices
O LPT charcoal
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Sibériens perdus en migration...
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